


核心技术团队 

航天级高精视觉测量技术团队 

来自中国科学院国家空间科学中心，具有丰富的项目总体方案设计、软硬件设计、视觉测量算法开发经验，团队曾参与

科技部科技创新2030——“新一代人工智能”重大项目、火星探测、月球探测、SY-02试验卫星、DD预警星、夸父计

划、QTT天线面型测量、复眼工程等数十项国家重大项目 

 

精密工程测量技术团队 

来自深圳大学精密工程测量行业领域院士团队 

 

人工智能三维视觉技术团队 

来自北京大学人工智能学院，视频与视觉技术国家工程研究中心，三维点云、视觉大模型、具身智能领域专家团队 

 
 

集合航天级高精测量、人工智能三维视觉、精密工程测量技术的技术研发平台，已构建成熟的技术研发、硬件开发、产品转化、标准生产的全流程平台 



智能化高精度视觉测量系统-“精准、安全、智能、稳定”  

数据加密传输4G/5G 

功率低至8W 

太阳能供电系统 

高精度智能视觉测量仪 

• 高精度测量 

• AT安全隐忠智能识别 

• 同步光源 

• 4K视频回溯 

• 全国产化设计 

• 边缘计算 

• 夜视増強 

• 实时4K视频 

• 多传感器数据融合及上传 

全天候连续实时高精

测量+异物入侵识别 

系统总体框架图 

采用"端-边-云-端"的四层协同架构设计  

系统由前端感知层（夜视监测点靶标）、边缘计算层（高精智能视觉

测量仦）、云端处理层（高可用云平台）和终端交互层（多通道设备）

构成完整闭环 

各层级间通过加密通信协议实现数据的安全传输不挃令交互  

充分融合高精度视觉测量、人工智能识别、太阳能供电、边缘计算、

数据加密传输、云端综合分析、不可视化展示等前沿技术，构建一套

结构科学、功能完善、可长期运行的智能监测系统 

高精智能视觉测量仦作为整个系统的前端主控单元，具备图像采集、

智能分析、视觉测量、异常识别、数据上传等多项功能。 

自动化监测云平台 

• 智能预警不趋势预测功能 

• 多级预警不应急协同功能 

• 高安全性不高可靠性设计 

• 全生命周期设备管理功能 

• 多维度数据不三维可视化交互展示 

• 多终端访问不远程管理 

• 多日标幵行监测不大规模部署能力 



智能化高精度视觉测量系统云平台 

智能预警与趋势分析 实时连续高精度测量 
实时、历叱4K
高清视频 

三维可视化与数
据展示 

视觉测量+人工智能
融合事件分析 



智能化高精度视觉测量系统核心功能及优势 

高精视觉测量系统 

对大型结构的                                                      等进

行亚毫米级高精度测量监测及趋势分析 

形变 沉降 倾斜 

应用于交通路桥隧道等大型结构体健康状态和安全运

维的连续实时高精智能测量监测 

实现智能预警与趋势预测功能 

软硬一体的空间感知及测量产品 

全国产化不自主技术路线，突破性

实现室外复杂环境下对大型结构体

远距离的实时 

连续 实时 超高
精度 

智能化
测量 

低功耗 多目标 多维数据 

三维可视 边缘计算、AI智能识别 

夜视增强实时全天候 全生命周期设备管理 

高精度亚毫米级 



智能化高精度视觉测量系统参数 

工作方式:全天候连续监测 

测量精度:水平位移: 优于0.5mm@350m 

          垂直位移: 优于0.5mm@350m 

          倾斜精度：优于0.05% 

测量距离:10m~350m 

位移分辨率:0.001mm 

像素尺寸:1.12um 

提点精度:1/75像素 

曝光类型:卷帘 

曝光时间:10us-1s 

测量频率:5Hz@13MP 30Hz@6MP 

图像分辨率:4224*3116 

谱段:350nm-1000nm 

视频存储时长:120小时@4K分辨率 

实时视频:4K(4096*3072)分辨率 

人工智能识别:80种类别（包括人、动

物、交通工具、烟、火等常规目标） 

识别准确率:≥90% 

功率:8W 

防水、防尘保证:IP66 

工作环境（湿度）:90%RH 
工作环境（温度）: -40° to +80° 

防雷:整机具备良好接地系统设计 

接地电阻值<4Ω 
通信类型:4G/5G/千兆网/光纤/RS485 



通过中国计量科学研究院（NIM）精度 

国家最高的计量科学研究中心、国家级法定计量技术机构完

成产品精度认证测试 

国际上测量精度最高、量程最远的室内大尺寸计量标定平台 

目前公开的第三

方认证数据中，

业界最高精度视

觉测量产品 



通过交通部国家道路与桥梁工程检测设备计量站官方测试 

• 参不工信部2024年国家重点研发计划“智能传感器”重点与项，“揭榜挂

帅”榜单项目 

 

• 交通部公路交通试验场真实户外复杂场景，200米距离测量精度优于

0.5mm，500米距离优于1.5mm，已通过国家道路不桥梁工程检测

设备计量站应用测试 

 



智能高精度视觉测量仪与现有传统测量技术参数对比 

对比维度 视觉测量 光纤测量 预埋传感器（如应变计/裂缝计） GNSS 测量 

测量精度 
亚毫米~毫米级 

（高分辨率成像 + 亚像素计算） 
亚毫米~毫米级 通常 0.1~0.5mm 精度 厘米级 

预警准确度 极高，测量+AI+视觉+多传感器融合判断 手段单一、过于敏感、易误报 手段单一、无法排除事件或是设备异常 手段单一、无法排除事件或是设备异常 

应急处理 
异常数据、实时现场视频或图像、历叱视频、事件报表、

应急预案智能推荐、微信、短信、站内实时推送报警信息 
仅提供异常事件报警 仅提供异常事件报警 仅提供异常事件报警 

测量范围 
广：覆盖整桥/边坡全景 局部连续 

点状局部（传感点部署处） 
多点离散 

（视野可达几十米~数百米） （沿光纤布线） （GNSS设备安装点） 

智能化能力 
高：趋势预警、高精测量+AI识别融合事件分析、异物入

侵、防破等智能视觉监测 
低：物理数据原始值输出 低：阈值报警、趋势分析为主 中：位移变化判断+模型匘配 

可视化效果 高：三维可视化交互、视频、图像、图层、实时标注 低：需图表解释 低：点数据图表展示 低：坐标数据/图表 

后期分析价值 高：可追溯图像/视频，可重建过程 中：时序数据可回溯 中：数据结构固定，扩展性差 中：坐标变化可分析 

部署难度 
低：无源靶标、无需辅助设备、可支持无供电、无通讯极

端条件 
高：需布光缆、焊接封装 高：需现场开槽、埋设、保护 中：需视通和固定点安装 

通用性 强：适配各种环境，桥梁/边坡通用 中：需物理封闭环境保护 差：对结构干扰性强 中：对遮挡物敏感（隧道内无信号） 

全天候能力 强：可夜视，补光后适配雨雪等场景 强：丌依赖光线条件 强 中：强雨雪影响部分信号 

实时告警能力 强：可设置AI阈值识别/匙域异常感知/三级预警 中：依赖数值变化报警 中：单点阈值触发 中：位置超限触发 

维护周期 低：非接触/免维护设计 中：光缆易断需检测维护 高：传感器失效、脱落常见 中：天线/电源易受干扰 

人员依赖 低：自动采集+AI识别+远程管理 中：与业人员调试光学设备 高：施工人员+运维双重依赖 中：初期需工程定位 

数据延展性 强：图像+三维结构+大模型融合 中：应变/温度为主 弱：功能单一 中：坐标+模型融合 

经济性 
高性价比：单点成本低，覆盖范围广（增加测量点密度只

增加极小成本） 
中高：设备+布线+维护成本高 高：大量传感器/施工及维护成本 中：1~3 万元/站点，多点高密度测量成本急剧增加 





应用场景：桥梁安全监测 

监测
指标 桥梁的动、静挠度；桥梁的振动、位移；结构体安全度 

监测目的 

01 

02 

03 

评估桥梁安全的最重要挃标包括承载能力和健康状

态，了解桥梁总体变形趋势和损伤程度 

了解桥梁的动态响应和结构健康状态 

智能高精视觉测量仦可实现对桥梁的自动化和实时

监测，这种方法可以提高监测效率，降低人工检测

的成本和风险 



应用场景：边坡安全监测 

监测
指标 边坡形变、位移、沉降等关键指标 

监测目的 

通过高精智能视觉测量监测仦对边坡进行全面地监

测和分析，具备高精度                                                  

等实时测量、灾害预警、智能识别的多维度边坡监

测功能 

位移监测 沉降监测 视频监测 



应用场景：隧道安全监测 

监测
指标 隧道的水平位移、沉降及收敛 

监测目的 

确保隧道施工和运营期间的结构安全以及周边

环境的稳定性 

分析和预测隧道工程结构和周边环境的安全状

态及其发展趋势 

连续、动态、实时监测，为安全运营的预警提

供数据支持 



应用案例：公路边坡滑坡监测 

北京园博园南路公路边坡护堤存在微形变情况，为防止重
大事故发生， 需要测量仦器不技术手段对边坡护堤进行全
天候监测 

产品发挥了视觉的高空间分辨率、高精度、高动态、实 时、
大视场面阵测量、非接触、智能识别等优势，从而实现对
大面积公路边坡护堤的微形变进行高精度、全天候、实时
测量 

同步不传统技术全站仦定期测量数据对比，视觉测

量仦全天候精度稳定在＜1mm/100-200米 



应用案例：地铁隧道沉降监测 

该隧道处于深圳市交通繁忙匙域，以及隧道上方常年处于建筑施工环境，隧道直径

为6m，受上方道路交通及建筑施工负载变化影响，隧道结构的稳定性会发生改变

，为及时了解隧道的形变情况，保障运营期间的安全性，采用高动态高精度视觉测

量系统对隧道结构变形进行全天候监测。 

项目采用高动态高精度视觉智能测量仦，监测隧道多断面的结构形变，每个断面间

隔50米，每个断面布设4个靶标，每台智能测量仦监控12个监测点的实时变形数据

可覆盖200米的隧道长度监测。 

监测系统安装运行至今，所有监测点数据稳定性、连续性良好，每个断

面结构形变稳定，位移变化值小于1mm。 



应用案例：新疆基于精密测量的下坂地智慧水利枢纽安全监测项目 

实时连续、高精度监测水利大坝地下隧道的沉

降、形变及收敛 

全天候精度稳定在1mm/100米，数据处理包

括监测预警上报，图像视频抓取等结果分析 



应用案例：水库大坝监测 

深圳水库大坝监测项目 
 

深圳地铁隧道震
动测量项目 

该水库作为深圳市供水网络干线的联网水库，主要承担横岗镇居民及企业的生活用水，在降雨季节起到防洪需求，水库主坝长440，最大坝高50米，

为混泥土面板堆石坝。水库分上下两个库匙作为抽水蓄能电站的示范工程，在日常运营状态下下游水库的水位变化超过10m，为了保证水库坝体的安

全，需要对坝体边坡位移沉降进行监测。 

项目采用1台高动态高精度视觉智能测量仪4个靶标，对整个坝体的沉降及水平位移进行监测，做到1台视觉测量仪覆盖整个坝体的监测。 

监测系统自安装运行至今，设备运行稳定，各项数据监测平稳，水坝各监测点形变规律与全站仪人工测量规律高度一致。 


